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Z Regulaminu Ogodlnopolskiej Olimpiady ...

Olimpiada Astronomiczna jest olimpiadg interdyscyplinarng
taczacy i rozszerzajaca tresci podstaw programowych fizyki
z astronomig oraz podstaw geografii w zakresie elementéw
astronomii.

Celem Olimpiady Astronomicznej jest sprawdzenie wiedzy
i umiejetnosci uczniéw w taki sposob, by sprzyjato ono
wykrywaniu i rozwojowi uzdolnien i zainteresowan
astronomicznych, pobudzato twércze myslenie

... oraz ...
przyczyniato sie do lepszego przygotowania uczniow do nauki
w szkotach wyzszych.
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OA ma swojg historie

LVIII Olimpiada Astronomiczna juz trwa - rozpoczat sie |l etap.

Jezeli mamy juz LXVIII OA, to znaczy, ze pierwsza odbyta sie w
roku szkolnym 1957/1958.

Jestem przyktadem dosy¢ dobrze zakonserwowanego
uczestnika IX OA (rok 1965/1966).

Oficjalna nazwa na stronie MEN:

Olimpiada z Astronomii i Astrofizyki
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Organizacja Olimpiady

Zawiadomienia o kolejnej edycji Olimpiady Astronomicznej sg
rozsytane do wszystkich szkot ponadgimnazjalnych wkrotce po
rozpoczeciu roku szkolnego.

OA przebiega w trzech etapach.

| - zawody “domowe”/szkolne -praca samodzielna “bez nadzoru"
Il - zawody okregowe

lll - zawody centralne w Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym w Chorzowie

http://www.planetarium.edu.pl/oa.htm

Andrzej M. Sottan (CAMK) Warszawa, 8 X1 2014 5/23



Pozostate interdyscyplinarne Olimpiady ...

.. Wiedzy Ekologicznej

.. Lingwistyki Matematycznej

.. Wiedzy o Panstwie i Prawie

.. Prawostawnej Wiedzy Religijnej

.. Przedsiebiorczosci

.. Z wiedzy o planowaniu i zarzadzaniu kariera zawodowg

.. Teologii Katolickiej

Andrzej M. Sottan (CAMK) Warszawa, 8 X1 2014 6/23



Dlaczego OA ?

W programie nauczania uczniowie poznajg astronomie od
waznej, ale nieciekawej strony.

Na lekcjach geografii - ruch dzienny Stonca, ruch roczny Stonca
— pory roku. Moze dopiero za¢mienia sg w stanie zainteresowac
ucznia. Ale one w naturze niestety nie pojawiajg sie na
zyczenie.

Z fizykg wcale nie jest lepiej. “Fakty astronomiczne” stuzg jako
ilustracje do prawa powszechnej grawitacji. Trudno o wazniejsze
prawo fizyki, ale czy Prawa Keplera sg w stanie zafascynowaé
ucznia?

Uroki fizyki mozna zademonstrowac nawet prostymi pokazami w
sali szkolnej. Astronomia nie ma takich mozliwosci ...
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Aby astronomia stata sie interesujgca trzeba mie¢ mozliwos¢
zobaczy¢ nocne niebo, obejrze¢ przez teleskop Ksiezyc,
zobaczy¢ tarcze Jowisza i jego Galileuszowe satelity, pierscienie
Saturna, gromady gwiazd, mgtawice galaktyczne i
pozagalaktyczne ...

Po takiej “wizji lokalnej” mozna nabrac ochoty do bardziej
rzeczowego podejscia i ... przystgpi¢ do stawiania pytan i
rozwigzywania probleméw — zadan. W tym miejscu spotykamy
sie z fizyka, gdyz

WSZYSTKO JEST FIZYKA

Do takiego podejscia zachecamy wszystkich zainteresowanych
naukami Scistymi. Taki cel stawiajg sobie organizatorzy
Olimpiady Astronomiczne;.
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Kilka przyktaddw

LVI OA

Oszacuj predkos¢, z jakg wyrzucany jest gaz przez wulkany na
lo, wiedzgc, ze wysokosci piéropuszy gazu siegajg do 300 km.
Przyjmij, ze promien lo wynosi 1815km, a jego masa

8,95 - 102 kg.
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Ktdére rozwigzanie jest btedne i dlaczego?
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L OA

W potowie XIX wieku niemiecki lekarz Julius Robert von Mayer
(1814-1878) wysunat hipoteze, ze zrédiem energii stonecznej
moga by¢ nieustannie spadajgce na Stonce meteoroidy, ktérych
energia kinetyczna jest przeksztatcana w energie cieplng.
Przyjmujac, ze poczatkowo owe hipotetyczne meteoroidy
znajduja sie bardzo daleko od Stonca oblicz:

1) lle musiataby wynosic¢ tgczna masa meteoroidéw
opadajgcych na powierzchnie Stonca w ciggu sekundy, aby
zapewni¢ obserwowang moc promieniowania Stonca

L, =3,83-10°W?

2) Jak ten hipotetyczny proces produkcji energii wptynatby na
dtugosé roku?
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p— masa meteoroidéw spadajgcych na Stonce w ciggu sekundy

W — energia kinetyczna wyzwolona w wyniku takich upadkow

— GMg p
W = Ao
W=L@
_ Lo Roe
B oMo

p=2.01-10"kg/s = 6.34 - 10?2 kg/rok = 3.18 - 10~8 M, /rok
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LVI OA

W trakcie obserwacji spektroskopowych gwiazdy zacmieniowej
o centralnych za¢mieniach i okresie zmiennosci P = 3,935
doby, zaobserwowano przesuniecia linii widmowej w obu
kierunkach wzgledem jej laboratoryjnej dtugosci, o wartosciach:

Gﬁ)znswm4
A 1

N )
CXJZ_aswo ,

przy czym krzywe predkosci radialnych obu sktadnikow miaty
ksztalt bardzo zblizony do sinusoidy.

oraz

Oblicz masy sktadnikéw tej gwiazd.
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XLIX OA

Nastepujace gwiazdy uszereguj wedtug ich wzrastajacych
rozmiarow:

1. Gwiazda olbrzym.

2. Stonce.

3. Gwiazda o jasnosci obserwowanej 10,8 wielkosci gwiazdowe;j
znajdujgca sie w odlegtosci 3,5 ps od nas.

4. Gwiazda, ktérej jasnos¢ absolutna wynosi 3,7 wielkosci
gwiazdowej, a temperatura efektywna - 5800 K.

Podaj uzasadnienie przyjetej przez Ciebie kolejnosci.
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Trafiajg sie zadania dla cierpliwych

LVI OA

Fotografie 1. i 2. przedstawiajg komete Hale-Boppa w dwdch
roznych potozeniach. Dotgczony fragment mapy nieba obejmuje
obszar tych fotografii.
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Andrzej M. Sottan (CAMK)

a) Zaznacz na mapie i na obu
fotografiach gwiazdy z Tabeli.
b) Na fotografii 1. zaznacz linig
gdzie przyjmujesz koniec
warkocza i oszacuj katowe
rozmiary gtowy | warkocza
komety.

G
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Nauczanie rzadko okazuje sie prawdziwie skuteczne,
z wyjatkiem tych szcze$liwych jednostek, dla ktérych jest ono
niemal zbedne.

Edward Gibbon (1737-1794)

Czy rzeczywiscie?

Gdyby tak byto, to w kolejnych latach finaliSci naszej OA
rekrutowaliby sie ze szkot losowo rozrzuconych na terenie kraju.
W Polsce jest 1385 licedw.

W LVII OA do Il etapu zakwalifikowato sie 19 uczniéw, ale tylko
z13szkét (5+2+2+10 x 1).
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Twoja szansa nha przyszto$¢!

Warszawa, 8 XI 2014 21/23

Andrzej M. Sottan (CAM



Organizowana corocznie Olimpiada Astronomiczna
przebiega w trzech etapach. Zadania zawodoéw | sto-
pnia sg rozwigzywane w warunkach pracy domowe;j,
a zawodoéw 1 i lll stopnia majg charakter samodziel-
nej pracy pod kontrolg i w ograniczonym czasie. Za-
wody finatowe rozgrywane sg w Planetarium Slaskim.

Tematyka olimpiady wigze ze sobg astronomie, fizy-
ke i astronomiczne aspekty geografii, czgsto nawia-
zujgc do najnowszych wydarzen astronomicznych.
Liczne zadania rachunkowe wymagajg od uczestnika
dobrego opanowania warsztatu matematycznego.
Sa tez zadania obserwacyjne, sprawdzajace umiejet-
nosci praktyczne i znajomo$¢ wygladu nieba. Pod-
czas finatéw rozwigzywane sg one pod sztucznym
niebem planetarium i — jesli warunki pozwalajg —

na tarasie obserwacyjnym.

Od 2007 roku, wytonieni w olimpijskich zmaganiach
uczniowie reprezentujg Polske w kolejnych edycjach
Migdzynarodowej Olimpiady z Astronomii i Astrofizyki
(IOAA), odnoszac znaczace sukcesy:

1% IOAA Chiang Mai, Tajlandia 5 ucz.: 2Z,3S

2" |0OAABandung, Indonezja 5 ucz.: 1S,4W

3" |0AA Teheran, Iran 4 ucz.:1Z,18,1B,1W
4" |OAA Pekin, Chiny 4ucz.:12,2S,1W

5" IOAA Chorzéw, Polska 10 ucz.: 1Z,1S,4B,4W
6" IOAARIo de Janeiro, Braz. 5ucz.: 1Z,1S,2B,1W
7" 10AA Volos, Grecja 8ucz.:1Z, 2S, 2B, 2W
8" I0AA Suczawa, Rumunia 8ucz.: ? ? ? ?
Jak dotad, 41 polskich uczestnikow IOAA zdobyto:

7 medali ztotych (Z),11 srebrnych (S), 9 brazowych
(B) oraz 13 wyréznien (W). Absolutnym zwyciezca
4" |OAA w Pekinie byt Polak, Przemystaw Mr6z.

9" IOAA w Indonezji, 10" IOAA na Wegrzech i 11" IOAAw Indiach — CZekajg na Ciebie!

~

Tematy zadan pierwszej serii kolejnej, LVIII Olimpiady Astronomicznej ukaza sie w lipcu 2014 roku
na stronie internetowej www.planetarium.edu.pl/oa.htm; we wrzesniu zostana rozestane do szkot.

Komitet Gtéwny Olimpiady Astronomicznej

J
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